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A scintillation counter has local processors implanted on the 
charge coupled device to compare the responses of various 
pixels to deduce the origin of the scintillation. 

The scintillator can be a single crystal or an assembly 
of crystals of bismuth germanate or cadmium tungstate. 

USE 

Medical applications with gamma, cameras. 

ADVANTAGE 

Secondary photons (e.g. from Compton scattering) 
are not counted. (3ppl981RKMHDwgNoO/0). 
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Capteur matriciel pour rayons X et gamma. 



(57) Capteur caract6ris6 en ce que des calcutateurs locaux 
sont implantes sur le CCD, et que les scintitlateurs sont des 
assemblages de crtstaux de germanate de bismuth ou de 
tungstate de cadmium. 
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Le brevet N° 87 18262 indique done la revendication 4 
1 9 existence d'une comparaieon dee reponses dee divers pixels 
int4ress4s par une m6me scintillation pour eh deduire la position 
d* origins de cette scintillation. La prisente addition precise 
que cette comparaieon consist* r d'abord d additionner les reponses 
pour s 'assurer que le . photon X a bien produit le nombre de 
photons visibles auquel on s 9 attend. Dans le cas contraire, il 
s 9 agit d 9 un photon X parasite, qui n 9 eet pas pris en compte. Ceci 
est important dans le cas d'une utilisation avec une gauma 
camera, car les photons parasites produits par effet Compton sont 
plus nombreux que les photons utiles. 

Ce comptage permet de savoir s 9 il s f agit d 9 un photon utile, 
ou - iventuellemeht d 9 we scintillation produite par deux~~ lou 
plusieurs photons utiles dont les taches. de scintillation se 
recouvrent partiellement. Dans ce dernier cas, le nombre de 
photons visible est un multiple entier du nombre auquel on 
8 9 attend pour un seul photons X utile. f ~ 

S 9 iln 9 existe qu 9 un seul photon utile le traitement consists 
d calculer les moments en x et en y des charges des pixels par 
rapport d un pixel arbitraire. Ceci permet de *' determiner le 
centre de gravity de la tache de scintillation. Le centre de 
gravity est situi au point d 9 impact du photon X utile. Cette 
determination peut se faire soit en analogique, d la maniire 
d 9 une pesie d 9 ANGERS, soit en numirique. 

S 9 il existe N photons utiles, le traitement cpnsiste d 
calculer tee moments d 9 ordre inferieurs ou igal d N, en x et en 
y. Ces quantites permettent de determiner le centre des divers 
taches en recouvrement partiels. Le traitement est simple si 
N * 2, et se complique rapidement quant N croit. 

II est expedient de realiser ce traitement par des 
calculateurs locaux directement implantee sur le CCD* A cette 
fin, chaque calculateur est rattache d un pixel. Si le pixel de 
rattachement n 9 a pas recu de photons visibles, le calculateur 
reste au repos. Dans le cas contraire, il interroge les pixels 
voisins, et met en mimoire leur charge. II explore ainsi son 
environnement jusqu'd rencontrer des pixels sans charges* Si au 
cours de cette exploration il rencontre un pixel auquel est 
rattache un calculateur, il transmet see informations d ce 
.calculateur si ce dernier est situi d sa droite ou au dessus, et 
ee met au repos. Dans le cas contraire il met au repos le 
calculateur rencontre apris avoir prilevi le rdsultat des 
explorations effectuees par le calculateur rencontre. Cette 
procedure assure que chaque tache de scintillation est traitee 
par un seul calculateur. Ces traitements prennent un temps de 
l 9 ordre de la milliseconde. Les resultats des calculs sont mis en 
memoire par les calculateurs locaux, et les pixels sont vidis de 
leurs charges pour Stre disponibles pour 1 9 arrives de nouveaux 
photons X. Le processus se poursuit pendant le temps necessaire d 
1 9 accumulation du nombre d 9 evenemen£s nicessaires pour 
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l 'application envisagde. A titre indicatif, pour des 
applications midioales, . ce temps est de l 9 ordre de la seconde. 
Apr is cette accumulation, les calculateurs locaux cormruniquent 
I'itat de leurs mimoires aux organes externes qui traitent 
1 9 information captie* 

Avant d f effectuer cette communication, les calculateurs 
locaux peuvent effectuer un traitement corrtplimentaire, pendant 
l* accumulation suivante. Ce traitement peut consisted & calcule? 
les coefficients d f ondelettes . Les calculateurs * locaux 
cormruniquent alors V&tat de leurs mimoires une piriode 
d 9 accumulation plus tard que dans le cas pricident. lis 
cormruniquent' non pas le nombre et la localisation des impacts X $ 
mais les coefficients d f ondelettes de la repartition des impacts 
X* lis se bornent d cormruniquer les coefficients 
significativement diffirents _ de ziro. Une compression 
d f information massive est ainsi ef feature. 

Le matiriaux scintillant peut Stre un monocristal, ou un 
ensemble de cristaux juxtaposes. Le germanate de bismuth ou le 
tungstate de cadmium peuvent Stre utilisis. 



EEVENDICATIONS 



1 Capteur selon revendiaatian 1, 4 et 7 du brevet N° 87 
18262, aaraat4ris4 en ce que le traitement indiqui revendiaatian 
4 est effectu4 par des calculateurs loaaux directement graves sur 
le CCD. 

2 Capteur selon revendiaation 1 ci-dessus aaractirisi en ae 
que les calculateurs loaaux effeotuent le aalaul des coefficients 
d t ondelettes s ou tout autre traitement capable d'effeatuer une 
compression d 9 information. 

3 Capteur selon revendiaation 1 du brevet N° 87 28262 
caract4risi en ce que le scintillateur est formi d f un cristal de 
germanate de bismuth ou de tungstate de cadmium, ou d f un 
assemblage de plusieurs aristaux de ces substances. 



